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وانًبء   CO2ظروف هىائُخ انً ثلاس جسَئبد يٍ َزأكسذ حًط انجُروفُك فً   -: الأولانسؤال  إجبثخ

 ورُفرد كًُخ كجُرح يٍ انطبقخ ) دورح حًط انسزرَك ( أشرح رنك

  (أاجبثخانسؤال الاول )

 

 
  

  (ةاجبثخانسؤال الاول ) 

 -أحست كًُخ انطبقخ انُبرجخ عٍ أكسذح : - أ

1- Palmetic acid فً انىظع ثُزب 



 

 

 

 

 يركت ثلاثً اسزُبرٍَ فً انىظع ثُزب -2

 

  -فً ثُزب : )ثبنًزُك(عُذ أكسذح حًط دهًُ يشجع  ُخ حسبة انطبقه انُبرجهكُف

 

 انحبيط انذهًُ انًشجع )ثبنًزُك( :  - أ

 ATPٔجذ أٔٗ ػٕذ اوسذحاٌذبِغ اٌذٕ٘ٝ اٌّشجغ فٝ اٌٛػغ ث١زب ٠ذخً جضئٝ ٚادذ  -1

 ٌزٕش١طٗ  

٘ٛ  ATPػذد ِٓ جض٠ئبد  ٠Aزىْٛ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ جضئٝ ٚادذ أسز١ً وٛأٔض٠ُ  -2

جض٠ئبد ٚرٌه ِٓ خلاي الاوسذٖ فٝ اٌٛػغ ث١زب ٚرٌه ِٓ خلاي أوسذح  خّسخ

٠ؼطٝ خلاي  NADH2ٚاٌّشوت  ٠ATPؼطٝ جضئ١بْ   FADH2جضئٝ ٚادذ 

  ATPاوسذرٗ صلاس جض٠ئبد 

رسح وشثْٛ ِضً  ٠16ؼشف ػذد رساد وشثْٛ اٌذبِغ فّضلا ٌٛ وبْ دبِغ ثٗ   -3

اٌّزىٛٔٗ خلاي  Aأٔض٠ُ دبِغ اٌجٍّز١ه فجزٌه ٔجذ أْ ػذد جض٠ئبد أسز١ً وٛ 

الاوسذح ٘ٛ سجؼخجض٠ئبد ٚفٝ إٌٙب٠خ ٠زجمٝ جضئٝ ٚادذ اسز١ً وٛأٔض٠ُ فجزٌه ػذد 

  ATPجضئٝ  35=  5 × 7إٌبرجٗ ٘ٝ  ATPجض٠ئبد 

 12خلاي دٚسح وشثس رؼطٝ  Aٚد١ش أْ أوسذح وً جضئٝ ِٓ أسز١ً وٛأض٠ُ  -4

  ATPجضئٝ  96=  12 × 8إٌبرجٗ ٘ٝ  ATPفجزٌه ػذد جض٠ئبد   ATPجضئٝ 

 131إٌبرجٗ ٘ٝ  ATPِجّٛع جض٠ئبد  -5

دخً ٌؼ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ فجزٌه ٠ىْٛ ِجّٛع جض٠ئبد  ATPٚد١ش أْ ٕ٘بن جض٠ئبْ ِٓ  -6

ATP   ٝ2 – 131إٌبرجٗ خـلاي أوـسذح دّـغ الاسز١بس٠ـه فٝ اٌٛػغ ث١ـزب ٘ـ  =

  ATPجضئٝ  129

 

 

 

  (جـاجبثخانسؤال الاول )

 

جغبد انُجبرُخ انزً رىجذ فً انخلاَب انُجبرُخ يع شرح خطىاد انزخهُق يىز انكًُُبئُخ نهصرأركر ان -ج

 انحُىي نهكهىرفُم

  : ى إنًسانصجغبد فٍ انجلاسزُذاد ورُق رىجذ

اٌخؼشاء فٟ  ف١ً ٘ٛ اٌظجغخٚاٌىٍٛس Chlorophyll pigments ف١ًٚطجغخ اٌىٍٛس  -1

ػٍٟ  اٌزؼشفا١ٌَٛ أِىٓ  دزٝإٌجبد ٚ٘ٛ أُ٘ اٌظجغبد ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚ 



 

 

 

 

 E , d , c , b ,a , Chiorozum ف١ًٚف١ً ٚ ٟ٘ وٍٛسِٚٓ اٌىٍٛس أٔٛاعأْ صّ

chlorophyll Bacteriochlorophyll (b) Bacteriochlorophtll (a)   ٍٟأُّ٘ٙ ػ

ثم١خ الأٔٛاع  أِبٌزٛاجذُ٘ فٟ ثلاسز١ذاد اٌخلا٠ب إٌجبر١خ  b ,a وٍٛسٚف١ً ٟ٘ الإؽلاق

  .رار١خ اٌزغز٠خ ِضً اٌطذبٌت اٌخؼشاء ٚ اٌجىزش٠ب فٟ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ فزٛجذ

 .ػبدح ٠ىْٛ رٚ ٌْٛ اخؼش ِضسق b ٠ؼطٟ ٌْٛ اخؼش ِظفش وٍٛسٚف١ً a وٍٛسٚف١ً -2

ف١ً فٙٛ ٠زشوت ِٓ أسثغ ٚدذاد ِٓ اٌجشٚف١ش٠ٓ ٚػٓ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍىٍٛس أِب

 .ف١ًٚخ ٠زٛسؾ جضئ اٌىٍٛس٠ٕاٌغ١ش ِزأ طٛسرٗغٕس١َٛ فٟ باٌّ ٠ٚٛجذ

)ارذبد دبِغ ثىذٛي( لأدّبع صٕبئ١خ  أسزشادػٓ  ف١لاد ػجبسحٚاٌىٍٛس جش٠ٚؼز -3

  .ٝاٌف١ٌِٕٛزذذح ِغ ا١ٌّضبٔٛي ٚوذٛي  Chlorophyllins رسّٟ اٌىٍٛسٚف١ٍٍٓ

 

فٟ     ف١ً ةٚف١ً أ ػٓ وٍٛس٠ٚٚخزٍف وٍٛس

جضئ  فٟ 3اسرجبؽ رسح اٌىشثْٛ سلُ 

فٟ د١ٓ رىْٛ فٟ  ِض١ًف١ً أ ثّجّٛػٗ ٚاٌىٍٛس

  .ٌذ١٘ذأً ة ِجّٛػٗ ف١ٚوٍٛس

 
 



 

 

 

 

  

 

 انزخهُق انحُىي نهكهىرفُم

 أٞاٌط١ف١ٓ الأصسق ٚالأدّش  ٌٍؼٛء ٠ىْٛ فٟ ِجبياٌىٍٛسٚف١ً غبٌج١خ اِزظبص أْ ٚلذ ٌٛدظ 

وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء أْ ػٍٝ  ٕ٘بن ثؼغ اٌشٛا٘ذإلا أْ ١ٍٍِّىشْٚ.  654-434ِٛجبد  ٝػٍ

)ف١ّب ػذا  الأصسقٌٍؼٛء  ٠غ إٌجبربدشرؼ اٌؼٛئٟ ثبٌٕجبربد اٌخؼشاء رىْٛ أػٍٟ ػٕذ

 (اٌجٕفسجٟ الأصسق رذذ اٌذّشاء ٚاٌط١ف الأشؼخاٌجىز١شٞ ٚاٌزٞ ٠ّزض اٌىٍٛسٚف١ً 

اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ٚص١مخ ثؼ١ٍّخ  ٟ٘ ِجّٛػٗ ِٓ اٌظجغبد Carotenoid pigments انكبرورُُذاد أِب

اٌجٕفسجٟ ٚرزٛاجذ فٟ  دزٝالأطفش  اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٟٚ٘ ِشوجبد ١ٌج١ذ٠خ ٠زشاٚح ٌٛٔٙب ِٓ

ٚرؼزجش ج١ّغ اٌىبسٚر١ٕذاد ، 3: 1 ثٕسجخاٌىٍٛسٚف١ً جٕت ِغ  إٌٝاٌجلاسز١ذاد اٌخؼشاء جٕجب 



 

 

 

 

 إٌٝٚجٛد الأٚوسج١ٓ ٚرٕمسُ ٘زٖ اٌظجغبد  الأوسذح فٟ ٚسش٠ؼخغ١ش ِشجؼٗ  ١خ١٘ذسٚوشثٛٔ

 أوضش فٟٙاٌضأضٛف١ً  ٌٚىٓ. ٚا١ٌٍىٛث١ٓ ٚاٌضأضٛف١ً (b,a) ِجّٛػز١ٓ ّ٘ب اٌىبسٚر١ٓ ِضً وبسٚر١ٓ

ثزسح ١٘ذسٚج١ٓ ٠ٚٛجذ ثٙب رسرٟ أٚوسج١ٓ ِغ ػذَ ٚجٛدٖ  أوسذح ِٓ الأٌٟٚ د١ش ٠مً ػٕٙب

 484 -464) الأصسقاٌط١ف  أسبسب   الأؽ١بفرّزض اٌىبسٚر١ٕبد  أٔٛاعثبٌىبسٚر١ٕبد ٌٚٗ ػذٖ 

ذ رج١ٓ ٚاٌجٕفسجٟ ٚل الأصسقرّزض ٘زٖ اٌظجغبد جضءا ِٓ اٌط١ف  ١ٍٍِّىشْٚ( ِٓ اٌؼٛء ٚلذ

 ثبلإدبؽخاٌفٛق ثٕفسج١خ ٚرمَٛ ٘زٖ اٌظجغبد  ثبلأشؼخاٌّٛجبد اٌخبطخ  رّزض ثؼغ أٔٙبأ٠ؼب 

 إٌٝاٌؼٛئ١خ ٚوزٌه رّزض اٌطبلخ ٚرٕمٍٙب  الأوسذحٚوض١شا ِب رذ١ّٗ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً  ثجض٠ئبد

  .ًوٍٛسٚف١

 

Lycopene 

 

α- Carotene 

 

Β- Carotene 

 



 

 

 

 

ٚ٘ٝ طجغخ   Lycopeneّٛجٛدح ؽج١ؼ١ب ِشزمبد ٌّشوت ا١ٌٍىٛث١ٓ ٚرؼزجش اٌىبسٚر٠ٕٛذاد اٌ

دّشاء رٛجذ فٝ صّبس اٌطّبؽُ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد الاخشٜ ، ٚرزىْٛ ِٓ سٍسٍخ ِسزم١ّخ ِٓ 

ٚ٘زٖ اٌسٍسخ رزىْٛ ِٓ ٚدذر١ٓ ِزّبص١ٍزٓ ؽجك الاطً  –ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌغ١ش ِشجؼخ 

. ٚاٌشِض اٌى١ّ١بئٝ اٌؼبَ  15،  15ىشثْٛ ِٚزظٍز١ٓ ِغ ثؼغ ثشاثطخ صٚج١خ ث١ٓ رسرٝ اٌ

( ٠ٚزىْٛ ِٓ صّبٔٝ ٚادذاد ِٓ الا٠ضٚثش٠ٓ .ٚٔٛسد ٕ٘ب صلاس أٔٛاع  ١ٌٍC40H51ىٛث١ٓ ٘ٛ ) 

 ِخزٍفخ ِٓ اٌىبسٚر٠ٕٛذاد ِغ رشو١جبرٙب اٌجض٠ئ١خ ٚ٘ٝ ا١ٌٍىٛث١ٓ ، أٌفب وبسٚر١ٓ ، اٌج١زب وبسٚر١ٓ . 

ذاد ٚأّ٘ٙب ٚجٛدا ٚأٔزشبسا فٝ أٔسجخ إٌجبربد ٌٚٛٔخ ٠ٚؼزجش اٌج١زب وبسٚر١ٓ ِٓ أوضش اٌىبسٚر٠ٕٛ

%  ٚاٌفشق  35 –أطفش ثشرمبٌٝ ٠ٚخزٍؾ ثٗ أٌفب وبسٚر١ٓ ػبدح ثٕسجخ رزشاٚح ِبث١ٓ طفش 

اٌى١ّ١بئٝ ث١ٓ أٌف وبسٚر١ٓ ٚ ث١زب وبسٚر١ٓ ٠زٍخض فٝ اْ اٌج١زب وبسٚر١ٓ ٠ذزٜٛ ػٍٝ دٍمز١ٓ ِٓ 

 أٌفب وبسٚر١ٓ فأٔٗ ٠ذزٜٛ ػٍٝ دٍمخ ِٓ أٌفب أ٠ْٛٔٛ أِب   β ionone ringأ٠ْٛٔٛ  –دٍمبد ث١زب 

 

 

  



 

 

 

 

 انثبًَ اجبثخانسؤال 

 

Inosine triphosphate (ITP) 
 

 

 Guanosine triphosphate (GTP) 

 

 
  



 

 

 

 

 
 

 Uridine triphosphate (UTP) 

 
 

 

 Cytidine triphosphate (CTP) 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 اجبثخانسؤال انثبًَ )ة(
 

 

( وعهً قىح يخزسنخ ATPهُق انعىئً هى انحصىل عهً انطبقخ ) انغرض يٍ عًهُخ انزخ

(NADPH لاسزخذايهب فً رثجُذ )CO2  .أشرح رنك ورنك عٍ غرَق رفبعلاد انعىء وانظلاو

 ثبنزفصُم .

 
 



 

 

 

 

 اجبثخ اٌسؤاي اٌضبٌش

 ٌٍلاوس١ٕبد اٌجض٠ئٝ اٌزشو١ت ػلالخ ٚػخ.إٌجبد فٝ إٌّٛ ٘شِٛٔبد اُ٘ ِٓ الاٚوس١ٕبد رؼزجش ( أ) 

 ٌٍلاوس١ٕبد اٌّشبثٙخ ٌٍّشوجبد اٌى١ّ١بئٝ اٌزشو١ت روش ِغ اٌذ١ٜٛ ثٕشبؽٙب

 
 (٠ٍٝ ِّب فمؾ ٔمبؽ اسثؼخ:  ) ػٓ رؼشفخ ِب اروش ( ة)

 -اٌىٍٛس١ِىٛساد

 
 انزركُس انفسُىنىجً

 
helminthosporal- فبوز١ٕبد اٌّٛس- 



 

 

 

 

 
 Cytosol اٌس١زٛسٛي فٝ رخ١ٍمٙب رٛػ١خ ِغ إٌجبد داخً ٌٙب اٌذ٠ٛ١خ اٌزبص١شاد اُ٘ اروش اٌججش١ٍ٠ٕبد؟ ٘ٝ ِب

 
 (دسجخ 15)                                                         -:اٌشاثغ اٌسؤاي

 اٌّخزٍفخ ٌٍّشوجبد اٌى١ّ١بئٝ اٌزشو١ت أوزت(أ)

ٌٍس١زٛو١ٕ١ٓ

 



 

 

 

 

 إٌجبد داخً رخ١ٍمٙب ِؼزٛػ١خ و١ف١خ

 
 ثذاخٍٗ رخ١ٍمٗ إٌجبد ٕظ٠ُ و١ف ٚ إٌجبد ػٍٝ الاص١ٍ١ٓ رأص١ش اششح( 

 فٝ الأثس١سه دبِغ رأص١ش ٚ رشو١ت  أروش( 

 إٌجبد

 
 


